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P 692 28 850,3-08 

Ein Teil der Beschreibung in diesem Patentdokument enthait 
Material, das dem Copyright- bzw. Urheberrechtsschutz unter- 
liegt. Der Inhaber des Copyrights hat keine Einwande gegen eine 
von einem Dritten vdrgenommene Faksimile-Wiedergabe des Patent- 
dokuments oder der Patentbeschreibung/ wie sie in der Akte bder 
in den Auf zeichnungen des Patent- \ind Markenamtes erscheint, 
behalt sich aber im Ubrigen alle irgendwie gearteten Urheber- 
rechte vbr, 

I, Hintergrund der Erfindung 

A, Das Gebiet der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich im allgemeinen auf 
Energiemefigerate und betrifft in speziellerer Hinsicht Energie- 
meBgerate mit Anpassungsf ahigkeit zum Durchftihren verschiedener 
.Art en von Mefifunktionen. 

B. Verwandter Stand der Technik 

Auf dem Gebiet der Energiemessung betrachten Fachleute auf 
diesem Feld typischerweise ein Meligerat bzw. einen zahler als 
aus zwei (2 ) . grundlegenden Bauteilen zusammengesetzt - eine 
messende Komponente und eine Registrier- bzw. Registerkomponen- 
te. Die messende Komponente ist mit einem Netzwerk ftlr die 
Energieverteilung verbunden und erzeugt auf den Leistungsver- 
brauch hinweisende Signale. Diese Signale werden an die Regi- 
sterkomponente weitergeleitet, die . derartige Funktionen wie das 
Speichern der Signale in einem Verwendungszeit- oder in einem 
"•Bedarfstyp-Format durchftlhrt. 

Etwa einmal im Monat wird ein zahlerableser auf den Weg ge- 
schickt, urn den Zahler "abzulesen". In einigen Fallen betrifft 
das Ablesen eines Zahlers schlicht das Herunterladen des Spei- 
chers der Registerkomponente in ein von dem Zahlerableser 
mitgefuhrtes tragbares elektronisches Speichergerat . 



In jahgerer Zeit haben MefigerStehersteller damit begonrieri/ die 
messende Komponente sowxe die Registerkomponente vollstandig 
als Festkerperschaltung herzustellen. Dieser Obergang beruht 
zumindest zum Teii auf dem Wunsch der Energieversorgiingsunter- 
hehmen nach EnergiemeBgeraten bzw.-zahlern mit der Flexibilitat 
ftir die DurGhfUhruhg eines breiten Bereichs von Funktiphen. 
Eine solche Flexibilitat kann nur iinter Einsatz der EestkSrper- 
technologie bereitgestellt werden. Ein Bei3piel eines derarti- 
gen MeBgerats far elektrische Energie, das eine FestkOrper- 
Mefieinheit benUtzt/ ist in der GB-A-i/575rl48 beschrieben. 

Eine mit dem Uliergang auf die FestkOrpertechnologie m^gliche 
bedeutsame und potent ie 11 Kosten einsparende Eigenschaft be- 
. steht in der Schaffung von "umwaridelbaren" zahlern. Dies bedeu- 
tet/ daB die Registerkomponente geandert werden kann, zum 
Belspiel von der DurchfUhrung von Nur-Bedarf s-Funktionen auf 
Bedarfs-und Verwendungszeit-Funktionen. Die Registerkomponente 
ist. damit wandelbar von einer Funktion zu anderen Fuiiktipneh, 

Bis jetzt konnte man jedoch eine solche Umwandelbarkeit nur 
erreichen, indeiti man die Registerkomponente. herausnahm und 
daflir eine andere Reigisterkomponente an deren Stelle setzte, 
die die gewunschte Funktion zu leisten in der Lage war. Es 
. wurde zum Beispiel eine Nur-Bedarf s-Registerkompohente aus dem 
zahler bzw. MeBgerat entnommen und durch eine Bedarfs-und 
Verwendungszeit-Registerkomponente ersetzt werden. Anstatt 
"umwandelbar" zu sein, warden diese . Registerkomponenten tat- 
sachlich "austauschbare" Module darstellen. Ein Beispiel einer 
modularen Registerkomponente ist in dem US. Patent No. 5,014,213 
ausgefahrt. 

Es ist deshalb wtinschenswert, ein in Wahrheit umwandelbares 
Register vorzusehen, das kein Entfernen und Ersetzen einer 
Registerkomponente gegen eine andere erfordert, urn die Regi- 
ster funktion zu andern. 
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II. Zusammenfassunq der Erfinduhg 



Die vorliegende Erfindung schafft eine programmierbare elektro- 
. nische FestkOrper-Registerkoidponente filr ein elektrisches 
5 Energiemefigerat/ wie sie im Anspruch 1 der beigefUgten AnsprU- 
che beansprucht ist. In einer Ausftihrungsform wird ein Be- 
triebssystem in den Anwendungen der Registerkomponenten be- 
nutzt. Das Betriebssystem koordiniert die Abfolge der Aufgaben- 
durchfUhrung sowie die Prioritaten der von der Registerkompo- 

10 nente auszufOhrenden hauptsSchlichen Aufgaben. Das Betriebssy- 
stem wird in einer Ausftihrungsform tiber Tabellen betrieben. Die 
Tabellen stellen eine Form einer indirekten Adressierxmg fUr 
entsprechende Software-Routinen dar^ die den Betrieb der Regi- 
sterkomponente f Ur die Durchftlhrung entsprechender Auf gaben in 

15 einer vorbestimmten Reihenfolge steuern. 

Die Tabellen werden vom RAM aus ausgeftihrt und kSnnen auf 
Software-Routinen zeigen, die im ROM ode r RAM gespeichert sind. 
Im Einzelnen sind die Auf gaben-Tabellen zusainmengesetzt aus 
20 Zeigern fur Module, die entsprechende Aufgaben ausfUhren, z\jm 
Beispiel die Zeiteinrichtungen bzw. Timer und Zahler fUr Infor- 
mationen.zu "Zeit und Datum" im Auge behalten. Durch Anderung 
des Betriebsraodus des Betriebssystems wird ein unterschiedli- 
Cher Satz von Aufgaben ausgeftihrt. 

25 

Im normalen Ausftihrungsmodus vollzieht das Operationssystem 
eine Endlosschleif e, d.h, solange keine Markierung (flag) fUr 
eine Unterbrechung oder eine "Neue Prioritat" gesetzt wird/ 
fahrt das Betriebssystem in der AusfUhrung der Schleife fort. 

30 Diese Schleife wird hier* manchmal als die "Kernel"-Schleif e 

angesprochen. Am Beginn der Kernel-Schleif e wird ein MODE Byte 
eingelesen, urn einen Eintrag in einer Mode-Tabelle (MODE TABLE) 
zu indexieren. Jeder der Eintrage in der MODE TABLE stellt 
einen Zeiger zu einem Eintrag in der Auf gaben-Tabelle dar- 

35 Jeder Eintrag in der Auf gaben-Tabelle ist ein Zeiger zu einer 
Software-Routine. 



Das Operations system veranlaBt/ dafl die erste Auf gabe aus der 
ausgewahlten Aufgaben-Tabelle ausgeftihrt wird, vmd prtift dann, 
bb eine Anforderung fUr einen unmittelbaren Moduswechsel vor- 
liegt. Solange keine Anforderung fUr einen unmittelbaren Modus- 
wechsel vorliegt, werden die Aufgaben in der in der aiisgew^hl- 
ten Aiifgaben-Tabelle definierten Folge ausgeftlhrt, und zwar bis 
das Ende der ausgewahlten AufgabenTTabelle erreicht ist, d.h. 
bis die letzte Aufgabe in der auisgewahlten Auf gaben-Tabelle 
ausgeftihrt ist. Wenn das Ende der ausgewahlten Aufgabien-Tabelle 
erreicht ist/ oder wenn ein unmittelbarer Moduswechsel angefor- 
dert wird^ ladt das Operationssystem erneut den Wert des MODE 
Bytes und indexiert die MODE TABLE erneut. Es wird sodann die 
rieu ausgewahlte Auf gaben-Tabelle ausgeftihrt • 

Wenn kein Moduswechsel^ weder ein unmittelbarer noch ein regu- 
larer, angefordert worden ist, wird die "aufgezeigte" Auf gaben- 
Tabelle dieselbe Auf gaben-Tabelle sein, die gerade ausgefUhrt 
wird. Als wichtiger Punkt ist f estziihalten, daB, wenn ein 
ModuS:Wechsel auftritt, die Aufgabe 0 in der ausgewahlten Modus- 
Tabelle die erste Aufgabe 1st, die ausgefUhrt wird. Wenn kein 
Moduswechsel aufgetreten ist, und die gerade ausgefUhrte Auf ga- 
ben-Tabelle erneut ausgewahlt wird, wird die Aufgabe 1 der 
Auf gaben-Tabelle als erste Aufgabe ausgeftihrt. 

Die Aufgabe 0 von jeder Auf gaben-Tabelle wird als die Mode- 
Initialisierungsauf gabe bezeichnet und stellt eine Stelle 
bereit, wo Routinen angeordnet sein kOnnen, die lediglich 
einmal pro Modus ausgefuhrt zu werden brauchen, anstelle einmal 
pro Aufgaben-Tabellenzyklus im Verlauf des Modus. Wenn keine 
Routinen in eineici Modus vorliegen, die dieses Erfordernis 
haben, gibt die Mode- Initialislerungsauf gabe die Steuerung 
schlicht an das Betriebssystem zurUck, welches dann die Ausfuh- 
rung der Auf gaben-Tabelle, beginnehd mit der Aufgabe 1, weiter- 
fUhrt. 

Urn in. der . einen Aus fiihrungs form z\jm Beispiel eine Registerkom- 
ponente mit dem gegenwartigen Betriebssystem' umzuwandeln von 



einem Nur-Bedarf s-Reg.lster in ein Verwendungszeit- und Bedarf s- 
Register, werden die Auf gaben-Tabellen in die Registerkomponen- 
te geladen, und es wird ein anderer Modus ausgewShlt. Die 
zusatzlichen Aufgaben-Tabellen werden fUr die DurchfOhrung 
notwendiger Verwendungszeit-Funktionen benutzt. Indem.man einen 
geeigneten Modus auswShlt, wird die Ausftihrungssequenz der 
Aufgaben^Tabelle derart geandert/ dafl die passenden Aufgaben- 
Tabellen abgearbeitet werden. 

Die vorliegende Erfindung sieht vor^ und das ist von Bedeutung, 
daB eine Registerkomponente geandert werden kann. von einem Nur- 
Bedarf s-Register in ein Verwendungszeit- und Bedarf s-Register, 
und zwar ohne daB man die Registerkomponente entnehmen und 
ersetzen mufl. Die vorliegende Erfindung erleichtert die Schaf- 
fung eines in Wahrheit umwandelbaren Registers, 

III. Kurze Beschreibunq der Zeichnunqen 

Diese sowie weitere Aufgaben der vorliegenden Erfindung werden 
ztisammen mit weiteren Merlanalen und Vorteilen davon aus der 
folgenden detaillierten Beschreibung deutlich werden, wenn man 
sie zusammen mit den beigefiigten Zeichnungen liest. Darin 
zeigen: 

Figur 1 eine blockschaltbildmafiige Beschreibung einer Aus- 
fOhrungsform ftir die Melieinrichtung, wie sie mit der vorliegen- 
den Erfindung benutzt werden kann; 

Figur 2 eine blockschaltbildmafiige Beschreibung einer Aus- 
ftlhrungsform einer Regis triereinrichtung; 

Figur 3 eine Darstellung in Form eines Flufidiagramms ftir 
eine Aus ftlhrungs form einer Abfolge von ProzeJischritten gemaB 
der vorliegenden Erfindung; und 

Figur 4 stellt eine Modus-Tabelle sowie Aufgaben-Tabellen 

dar • 



IV. Detaillierte. Beschrieibunq der Zeichnunqen 
Figur 1 ist eine blockschaltbildmafiige Beschreibung fUr eihe 
Ausftlhrxingsform der MeB- bzw, zahlereinrichtiing 100, . die mit 
der voriiegenden Erfindiing benutzt warden kann. Im Einzelnen 
slnd Netzstrom-^ und Netzspannuhgsein^ange ftlr die MeBeinrich- 
tung 100 vorgeseheii/ und es werden von der Melieinrichtung 100 
Ausgangs impulse ftlr die Wattstunden sowie fUr die VAR/Q-Stunden 
ausgegeben. Die Wattstunden-Ausgangsimpulse bzw. die licipulse 
ftlr die VAR/Q-Stunden sind proportional zum Verbrauch an Wirk- 
bzw. Blindleistung. 

Die Netzspanhungs- und NetzstromeiDgange sind elektrisch iso- 
liert und prazise skaliert Uber entsprechende Skalier- und 
Isolationseinrichtungen 102 xind 104/ lom sekundare Signale zu 
lieferri/ die mit elektronischen Schaltkreisen kompatibel: sind, 
Eine Spannungsskalierung zur Bereitstellung yon l/6Veff bei 
einer Nenn-Eingangsspannung (zum Beispiel 120 V) ist dazu 
geeignet . Stromskalierverhaltnisse von 100.000 zu eins b^w. von 
10,000 zu eins kOnnen ftlr in sich abgeschlossene Mefigerate (200A 
wahre GroBe) bzw. fUr mit einem tJbersetzungstransf ormator 
ausgelegte MelJgerate (20A wahre GrSBe) gewahlt werden. Die wahre 
GroBe des Sekundarstroms von dem Stromfuhler betragt dann 
2/0 mA«ff. Ein hochgenauer Strom/ Spannungsumsetzer 106 in der 
Stromeingangsleitung konvertiert ein Stromsignal in eine Span- 
nung ftir Zwecke der Kompatibilitat mit einem A/D (Analog-zu- 
Digital) Umsetzer. Die Skalierung des iStrom/Spannungsumsetzers 
betragt 1 Volt am Aiisgang pro mA am Eingang (1,000 Ohm). 

Es sind Einstellungen ftlr die Verstarkung vorgesehen, indem man 
eine Verstarkerstuf e 108 in dem Strpmpfad einstellt. Ein erster 
A/D Umsetzer 110 ist ftir das Stromsignal vorgesehen, und ein 
zweiter A/D Umsetzer 112 ist ftir das . Spannungs signal vbrgese- 
hen- Beide A/D Umsetzer weisen einen Vollausschlagsbereich von 
ungefahr. +/- 3,45 Volt Gleichspannung auf , wie er durch VREF. 
von einer Prazisionsreferenzspannurig 113 bestimmt wird. Die 
genaue Zeitbasis (TAKT) 114 bestimmt eine konstante Abtastrate, 
mit der die A/D Konverter gemeinsam die Strom- bzw. die Span- 



nungseingange "abtasten" und deren Amplituden in BinarwSrter 
umwandeln. Es werden Abtastraten tiber einige Kilohertz hiiiaus 
erfordert^ um eine gute Leistungsfahigkeit far Harraonische in 
den Eingangssignaien zu erlialten. Eine Phaseneinstellung, urn 
prazise die Phase der Strom- und Spanniingseingangssignale 
abzugleichen/ wird vorgesehen, indem man die Abtastzeit des 
Spannimgsumsetzers relativ zu dem Stromumisetzer in kleinen 
diskreten Schritten verschiebt. 

Zum Erhalt von Ausgangsimpulsen/ die proportional zu den Watt- 
stianden sind, wird jede binar kodierte Stromabtastung in einem 
Multiplizierer 116 mit seinem entsprechenden Spannungsabtast- 
wert bzw. Sampel multipliziert, und das Produkt wird auf einen 
Akkumulator 118 hinzuaddiert . Jedesmal, wenn die akkumulierte 
Summe einen Schwellenwert erreicht, der proportional ist zu der 
Wattstundenkonstante des zahlers, wird ein Aus gangs impuls 
erzeugt. Die Ausgangsimpulsrate wurde so gewahlt/ daB sie 
zwaifmal die Rate einer Scheibenumdrehung fur einen aquivalen- 
ten elektromechanischen zahler ist, um Kompatibilitat mit 
frilheren Generationen von Melieinrichtungen auf rechtzuerhalten. 

Ausgangs impulse, die proportional zu VAR-Stunden oder Q-Stunden 
sind, werden auf dieselbe Weise wie ftir die Wattstunden erhal- 
ten mit der Ausnahme, dafi die benutzten Spannungsabtastwerte 
Uber eine VerzOgerungseinheit 120 verzogert werden, und zwar um 
eine Zeit, die aquivalent zu 90 Grad ist, fur VAR-Stunden, "oder 
um eine Zeit, die aquivalent zu 60 Grad ist, fUr Q-Stunden, 
wobei jede von beiden gewahlt werden kann. Jedes binar kodierte 
Stromsampel wird in einem Multiplizierer 122 mit dem entspre- 
chenden Spanhungssampel multipliziert, und ein separater Akku- 
mulator 124 wird fUr die Akkumulierung der VAR- oder Q-Stunden 
benutzt. FUr die Schwellenwerte der VAR- oder Q-Stunden wird 
dieselbe Schwelle benutzt wie ftir die Schwelle des Wattstunden- 
Akkumulators • Ein typischer Schwellenwert betragt 144 (10'^) 
Volt-Ampere-Sekunden (fur einen in sich abgeschlossenen Ein- 
Element- Zahler ftir Zweidraht-Einphasenanwendungen) . 



FUr: Mehrphasenbelastungen kann ein (nicht gezeigter) Multiple- 
xer benutzt werden, um die zahlerfunktion zu erweitern. Es 
sollte eine separate Isolation und Skalierung fUr jeden Strom- 
und iSpannungseingang vorgeseheh werden/ wqbei die Ubrigen 
Elemente jedoch "zeitlich auf get eilt" werden kannen. 

Die Genauigkeit wird in erster Linie begrenzt durch Rauschen, 
die AuflOsung des A/D UmsetzerSr die Linearitat der Eingangs- 
skalierung, die Linearitat des Strom/ Spannungsumsetzers sowiie 
durch die Linearitat' der A/D Umsetzer. Die Stabilitat des 
Betriebs hinsichtlich der Zeit und Teitperatur wird begrenzt 
durch die Stabilitat der Eingangsskalierung/ die Stabilitat des 
Widerstandes iia Strom/Spannungsumsetzer sowie durch die Stabi- 
litat der Zeitbasis und der Referenzspannung. Eine augenschein- 
liche Ungenauigkeit kann bei hohen Ausgangsimpulsraten in 
Kqmbination mit einigen wenigen Aus gangs impul sen pro Messung 
auftreten. Diese Situation tritt auf wegen der zyklisehen Natur 
des Leistungsflusses bei der doppelten Netzf requenz^ was ein 
"Zittern" auf. den Aus gangs impul sen verursacht- Dies laiit sich 
Oberwinden/ indem man die Anzahl • der Aus gangs impulse pro Mes- 
sung erhoht . * . 

Figur 2 stellt eine blockschaltbildiaaliige Beschreibung der 
Registerkomponenteneinrichtung 150 dar. Die im Blockschaltbild 
enthaltenen Funktionen k5nnen zum Beispiel bereitgestellt 
werden auf einer 1,2 Mlkrometeir CMOS anwendungsspezif ischen 
integrierten Schaltung (ASIC von Appplication Specific Integra- 
ted Circuit) / wie das auf dem Fachgebiet wohl bekannt ist 

Die ASIC enthait eine Mikroprozessorsteuerung 152, die mit 
einem Adress-, Daten-, Steuerungs- und Umacro-Bus 154 
(nachfolgend. als der "Bus", bezeichnet). verbunden ist, Eine 
Steuerung 156 fUr eine LCD- bzw. FlUssigkristallanzeige ist 
direkt mit dem Bus 154 sowie indirekt tiber eine logische 
Schnittstelle 158 mit dem Bus 154 gekoppelt ' . Ein mit einem 
Oszillator 162 gekoppelter Timer 160 fur Stromausfall ist mit 
dem Bus 154 verbunden. Ein Speicher 164, der zum Beispiel 



Speicherbiecke vom Typ ROM, EEPROMund SRAM enthalt, ist eben- 
falls an den Bus 154 angeschlossen. Die ASIC 150 enthait wei- 
terhin (aber nicht gezeigt) elne Adressdekodierlogik far die 
Bestimmung der ASIC Speicherkarte/ eine Gruppenschaltungslogik 
fUr die Erweiterung des Adressraioms des Prozessors sowie eine 
Verbindimgsfreigabelogik/ urn die Regis terdaten ftir Prograinmie- 
rungs- und Wiedergabezwecke zu lei ten. 

Im Betrieb ftihrt die Mikroprozessorsteuerung 152 Berechnungs- 
sowie ASIC Steuerungsfunktionen aus. Efie FlUssigkristall- 
Display-Steuerung 156 wird verwendet, um Eingabe/Ausgabe- 
einrichtungen zu steuern, zum Beispiel eine Fltlssigkristallan- 
zeige. Der mit dem Ozillator 162 gekoppelte Timer 160 fUr 
Netzausfall wird ftir die Zeiterfassung iia Falle eines Stroiaaus- 
falls benutzt. Die MeBdaten, Programme und andere Inf ormationen 
sind in: dem Speicher 164 gespeichert. Weitere Details im Hin- 
blick auf Eneergieverbrauchsmessungen f inden sich in EP-A- 
0,510/956, die ein Verfahren zum Betrieb eines zahlers zur 
Durchftihrung der Schritte angibt: Erzeugen eines Mefiwerts fUr 
die verbrauchte Wirkenergie, Erzeugen eines Mefiwerts fiir die 
verbrauchte Blindenergie und, aus den MeJBdaten der Wirk- und 
Blindenergie, Erzeugen ein Mefiwerts fUr die verbrauchte 
Scheinenergie . 

Figur 3 ist ein Flufidiagramm 200/ das eine Aus ftlhrungs form fUr 
eine Abfolge von Prozefischritten gemSB der vorliegenden Erfin- 
dung zeigt. Im Einzelnen wird. ein Aspekt der Erfindung bezeich- 
net als ein Betriebssystemkernel (os_kernel).. Das Betriebs-r 
system steuert die Betriebsweise der zuvor beschriebenen Hard- 
warekonf iguration, und der Begriff "Kernel" bezieht sich auf 
den Teil des Programms/ der die Abfolge durch die jeweiligen 
Auf gaben-Tabellen steuert- Das Flufidiagramm 200 stellt den 
Algorithmus ftir die Ausftihrung entsprechender Auf gaben-Tabellen 
(task tables) dar. 

Im Einzelnen gilt, dafi, wenn das os_kernel initiiert ist, wie 
im Startblock 202 angezeigt, der nachste Schritt 204 darin 



besteht/ den task_table_index aiif Null zu setzen. Wie im 
Schritt 206 angezeigt/ besteht die nachste .Operation sodann 
darin, die task_table gleich der Tabelle unter der Adresse zu 
setzen, die in der mit dem curreht_os__mode indexierten mo- 
de_table angegeben ist. Im Einzelnen wird das Mode-Byte ausge- 
lesen^ lam einen Eintrag in dier Mode-Tabelle zu indexieren. 
Jeder der EintrSge in der Mode-Tabelle ist ein Zeiger ftlr eine 
Aufgaben- Tabelle, Unter Bezugnahme auf Figur 4 ist zxjm Beispiel 
in der Mode-Tabelle 300 der erste Eintrag ein Zeiger auf die 
Aufgaben-Tabelle 302. Ein nachfolgender Eintrag ist ein Zeiger 
auf die Auf gabenr^Tabelle 304;, Jeder Eintrag in der Aufgaben- 
Tabelle stellt einen Zeiger auf eine Haupt-Subroutine ftlr eine 
High- Level Aufgabe dar. 

FUr die erste Iteration ftihrt sodann das os_kernel die erste 
Aufgabe aus der Aufgaben-Tabelle aiis. Es wird.dann entschieden, 
ob das Ende der task_table erreicht worden ist, wie beim 
Schritt 208 an^edeutet- Dies bedeutet, dali festgestellt wird, 
ob die letzte auszuf Uhrende Aufgabe in einer Aufgaben-Tabelle 
ausgefUhrt worden ist, Wehn die letzte Aufgabe ausgefUhrt 
worden ist, geht der Ablauf weiter zum Schritt 210, in dem der 
previous_os_mode auf den current_os_mode gesetzt wird, und der 
current_os_mode auf den next_os_iaode gesetzt wird, wie im 
Schritt 212 ang.ezeigt ist • Dies bedeutet, daJi zumindest im 
Hinblick auf die Schritte 210 und 212 der Betriebsmodus nicht 
geandert . worden ist, und dafi dieselben Aufgaben-Tabellen. auszu- 
fahiren sind, 

Sodann wird im Schritt 214 . bestimmt , ob ein Moduswechsel vorge- 
nomiaen worden ist. Wenn ein Moduswechsel vorgenommen wurde, 
wird der task_table_index auf Null gesetzt, so dafi die anfang- 
liche Aufgabe in. der auszuf tihrendeh Auf gaben-Tabelle als erste 
durchgefUhrt wird. Ist jedoch kein Moduswechsel erfolgt, dann 
wird der task_table_index gleich der FIRST_REPEATED_TASK ge- 
setzt. Dies bedeutet,. dafi,. wenn eine Aufgaben-Tabelle neu zum 
ersten Mai auszufiihren ist, die den Modus initialisierende 
Aufgabe (Index = 0) durchzufuhren ist (Schritt 216) . Wurde der 



Modus jedoch nicht geandert und ist die-Aufgaben-Tabelle erneut 
auszufUhren^ muB die den Modus initialisierende Aufgabe nicht 
ndchmal ausgefUhrt werden (Schritt 218). Das heiBt, die den 
Modus initialisierenden Aufgaben isind lediglich einmal pro 
Modus durchzufOhren anstatt einmal pro Aufgaben-Tabellenzyklus 
wahrend des Modus. Sobald der Aufgaben-Tabellenindex auf die 
richtige Einstellung gesetzt ist/ kehrt der Betriebsablauf zum 
Schritt 206 zxarUck. 

Wenn das Ende der task_table nicht erreicht worden ist, wie 
beim Schritt 208 angezeigt, geht der Ablauf weiter zum Schritt 
220. Im Schritt 220 wird f estgestellt, ob ein sofortiger Modus- 
wechsel ahgefordert worden ist. Wenn ein sofortiger Moduswech- 
sel angefordert worden ist, geht der Ablauf weiter zuia Schritt 
210 und die hier zuvor beschriebenen AblSufe werden ausgefOhrt. 

Wenn jedoch kein sofortiger Moduswechsel angefordert worden 
ist/ wird die task_page gleich der RAM page der in der 
task_table spezif izierten Aufgabe gesetzt, d.h. die nSchste 
Aufgabe wird fUr ihre Durchf iihrung ausgewahlt. Die task_address 
wird auf die Adresse der in der task_table spezif izierten 
Aufgabe gesetzt, wie bei einem Schritt 224 angezeigt ist- 

Wenn die bezeichnete task_address sich in dem in das RAM herun- 
tergeladenen Kode befindet, wie beim Schritt 226 angezeigt ist, 
geht der Betriebsablauf weiter zum Schritt 228, wo die 
code_ram_page gleich der task_page gesetzt wird. Wenn die 
task_address sich jedoch nicht in dem in das RAM heriintergela- 
denen Kode befindet, wird die d^ta_ram_page gleich der 
task_page gesetzt, wie im Schritt 230 angezeigt ist. 

Der nachste Schritt 232 besteht dann darin, die Routine bei der 
task_address aufzurufen und die nachste Aufgabe auszufUhren. 
Der task_table_index wird sodann erhOht bzw. inkrementiert . Der 
Ablauf kehrt dann zuriick zma Schritt 208, 



Die vorliegende Erfindung liegt in dem vorliegeixden Algorithiaus 
fUr ein Betriebs system-Kernel ftir eine Verwendung. in einem 
Elektrizitatszahler . Die besonderen Betriebsmoden und Aufgaben 
konnen von einem Systempperator auf eine Weise definiert wer^ 
den/ die konsistent ist mit den MaBgaben, wie der zahler zu 
nutzen ist. Es kSnnen zum Beispiel eine Vielzahl von Moden 
implementiert werden, zum Beispiel ein Verwenduhgisz^it-^ModuS/ 
ein Nur-Bedarf s-ModuS/ ein ausf allsicherer Modus / ein (nach 
einem Ausf all) Aufhol-^Modus sowie ein Kommuni kat ions-Modus . 

Wenn/ wie hier zuvor beschrieben/ ein Modus ausgewahlt wird/ 
kOnnen Auf gafaen-Tabellen aus dem ROM oder EEPROM iii den RAM 
SpeicherbloGk heruntergeladen werden. Die Abarbeitung der 
Aufgaben-Tabelle kann durchgeftihrt werdien lediglich von dem RAM 
Speicherblock oder von einer Kombination von entsprechenden 
Speicherblocken. Wenn ein Moduswechsel auftritt, mUssen anderie 
Aufgaben-Tabellen ausgefUhrt werden und konnen in den RAM 
heruntergeladen werden, urn die Aufgaben-Tabellen von dem zuvor 
ausgewahlten Modus zu ersetzen. Das hier zuvor beschriebene 
Operationssystem-Kernel andert sich jedoch nicht, wenn ein 
anderer Modus ausgewahlt wird. 

Der Anhang bzw. Appendix A stellt eine. Auf listung von Pseudo- 
kode fiir die DurchfUhrung einer Aus fiihrungs form des Operations- 
systemkernels dar.Der Anhang bzw. Appendix B ist eine Auf li- 
stung der Nur-Bedarf s-Modus-Tabelle . Appendix C ist eine Liste 
von Nur-Bedarf s-Aufgaben-Tabellen. Appendix D ist eine Auf li- 
stung deir Verwendungszeit- und Bedarfs-Modus-Tabelle, und 
Appendix E ist eine Auf listung der Aufgaben-Tabellen ftlr den 
Verwendungszeit-Betrieb . Diese Pseudokode-Listen werden bereit- 
gestellt, um eine* Ausf Uhrungs form eines von einer Aufgaben-. 
Tabelle her gesteuerten Betriebssystems ftir einen Elektrizi- 
tatszahler anhand eines Beispiels naher zu erlSutern. 
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task^table^index = INITXALI2ATIOff_TASK 
REPEAT 

WnlLZ* (task_address <> SENTINZL_VALUZ) 
AND (os_mpde^change_status <> IMZ^EDIATE) 

t:ask_jpage = page specif ied . in taslc_table_buf far 

C task^rab le^index ] * 

task_address = address specified in task_table_buf f e 
[ task_table_index] 

IF task^address >= DATA_RAK_START 

perfora changeJdat:a_raBi_page (task^page) 
ELSE 

perfozm change_code_raa_page (task_j)age) 
ENDIE 

perlfojnu call to "task__address 
incr euient: task_tab 1 e^index 
ENDWrllLZ 

previoas_os_raode = currenw_os_aode 

curren t:_os_mode = next:_os_mode 

XF currenc^os^aode = previous^^os^mode 

task_t:abls_index = FrRST_RE?EATED_TASK 
ELSE 

t:ask_table_index = XKITXALIZATIOM^TASF: 
perforin uoda we_os_Bicde ( ) 
ENDIr 
FOREVER 
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PAGE_1 

rom_initialization_task_table 

rom^deaiand^only^task^table 
PAGZ_1 

rod deaand^^only "p over_ fall _^ask table 
. PAGE_1 / ' 

roTa_deaand_only_'tei5t_mode^t:asJc^1:able 
^ PAGZ_1 

rom_optocoa_mode_tas lettable 
■ PAGZ_i 

roni_s t:d_p ro toco l_mode_tas k_t ab 1 e . 

PAGZ_1 

roia_f ail_sa£e_iaode_task_table . 
• PAGZ_1 

roiii_£ail_saf e_^test"^mode__task_^table . 
PAGZ_1 

. roia_f ail_saf c_initialization_inode_tas)<:_table 
PAGE_1 

r o Ei_m anu f a c t ur inc^t e s t^ino d e^^t a s k_t ab 1 e 
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ron_fcask_tabies : 

rora initialization task_table: 



DB 


PAGE_0 


DW 


initTalization_mode_init 


DB 


PAGS_0 


DW 


cocuaunication task initialization 


DB 


PAGE_0 . 




init Da^aiiteteir Dirociraiii 


DB 


PAGE 0 


DW 


init""totals taslc 


DB 


page]]^o 


DW 


tine date initialization 


DB 


pags_o 


DW . 


denand calc initialization 


DB 


PAGS_0^ 


UW 


init external control_tasIc 


DB 


PAGS_0 


DW 


init check thresholds_task 


DB 


PAGE_0 


DW 


init reset s-witch_control_task 


DB 


- PAGZ_0 


DW 


disalay task init 


DB 


PAGE^O 


DW 


init test task 


DB 


PAGE_0 


DW 


self test high level_init 


DB 


PAGE_0 


DW 


iiigh level initialization 


DB 


OOE 


DW 


SENTINEL VALUE 



r o h2_d e s a n d_ o n 1 y _ t a s k_ t a b 1 e : 

DB PAGE_o 

DW denand_only_uiode_init 

DB PAGE_0 

DW allov^pover^f ail interrupt 

DB PAGE_0 

DW comiaunicat ion_moni to r 

DB PAGE_0 

DW prevent_pover_fail_interrupt 

DB PAGE 0 
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DW totals^task 

DB PAGZ_0 , ^ 

DW .deiiiand_only_ti2ae_date_taslc_suppart. 

DB PAGE_0 ' . 

demand_only_deniand_calculatxon. 

DB PAGE_0 

allow_power_f ail^interrapt 

DB . PAGE_0 . ^ ^ 

DW prevent_pover_fail_interrupt: 

DB PAGE_0 

DW external_control_taslc 

DB PAGE 0 

DW . check_thresholds_task 

DB- * PAGE_0 

reset_svitch_control;_tas]c 

DB * PAGE 0 

DW allow jover_fail_interrupt 

D3 PAGE_0 

DW display_"task 

DB PAGE_Q 

• DW - inactiva^test_iaade 

DB PAGE_o . 

DW paraia_p9«i^tas}c 

D3 . PAGE_0 

DW prevent_pcver_f ail^interrupw 

DB PAGE_0 

DW self_test_t:as)c 

D3 PAGE_0 

DW . ^ allav_pover_f ail^in-terrupt . 

DB OOE . 

DW . SENTIKEL_VALUE 

vom denand_anlv_pover_f ail_task_table: 

DB PAGE_0 

DW de!nand_only_power;_f ail_mode_init: 

Do PAGE_0 ' 

DW demand_only_power_fail_totals 

DB PAGE_0 

DW demand_arily_tL5ie^date_tas)c_su?port: 

DB PAGE_0 

DW de!nand_only_demand_calculatian 

na . ooa 

DW SENTIKEL^VAiOE 



deiaand only test:_mode_tas lettable: 
^ DB . PAGE_0 



DW 



test Dode^initializatioh^taslc 

DB PAGE^O 

prevent_pover_fail_interrupt 

DB PAGE_0 

DW totals_test_suppart 

DB PAGE_d ■ ^ 

DW demand_only_t:ime_date_t:ask_suppoirt 

DB PAGE_0 

DW allow_power^fail_interrupt 

DB PAGE_0 . 

DW test:_mode_demand_calculation 

DB PAGS_0 . 

OW ext:ernal_control_task 

DB PAGE_0 

DW chec]c_thresholds_t:ask 

D3 PAGE_0 

DW reset_svitch__control_task 

DB PAGE_0 

DW display_task 

D3 . PAGE_0 " 

DW para2i_c9n_task 

DB PAGZ_0 

DW aCwive_t.ast._ELcde 

DB OOH 

DW SENTINEL VALUE 



acwocoa mode task table; 



DB 


■ PAGE_0 


DW 


cptocoa scde_init 


OB 


PAGE_0 


DW 


GOtocoQ sessage h2Lndler 


DB 


PAGE_0 


DW 


pazraa pc?. optocom 


D3 


OOK ' ^ ' 


DW 


SENTINEL^VALUZ 



std Drotocol sode task table: 



DB . 


PAGE_0 


D» 


Swd_protocoL mode ir*!!! 


DB 


PAGE_0 


DW 


s^d orotocol tasic 


DB- 


PAGt_0 


DW 


param_pg3_optocom 


OB 


OOH 


DW 
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a; m m m •••••••••• 

n •• ••, .. •* 

n ' ■■ ■ ■ '.- 

e • ' ' • • ' ." • . • ■ ' . • 

d ■ • • 

roci^f ail_saf e_inode_task_table : 

a ■ DB . PAGE_0 - • 

/ . . . *DW f ail_saf e_node_init: * 

;i . ■ ■ ' ; . • DB ' PAGE_0 

5 . DW . allow_power_fail_interrupt 

/ • • ^ • • ■ D3 PAGE_0' . • " ' 

i DW comaunication^ttonitor 

0 • • .DB ■ ■ ■ • PAGE_0' 

DW* . prevent_pover_f ail_internipt: 

DB PAGS_0 

. DW fail_sa£e_totals • 

DB PAGE_0 

DW allbv_pover^fail_interrtipt 

DB PAGE_0 

DW display_task 

DB PAGE_0 

^ DW inactive_test_mode . 

^ , DB ' PAGE_0 - 

DW paraai_pgia_tas]c 

D3 PAGE_q 

DW prevent power fail ^interrupt: 

DB PAGE_0 

DW seLf^tesli^task 

DB - PAGE_0 . ■ 

DW ailov_pover_fail_interrupt 

DB OOK 

DW . SENTINZi VALUE . 



ron_f ail_saf e_,tes w_riode_task_table : 
DB PAGE 0 



DW test:_ciode_iiiit:ialization_tas)c 

DB PAGE_0 

DW. allov_pover_f ail^internipt: . 

DB - PAGE_0 

DW . totals_test_suDDar^ 

DB PAGE_0 

DW . t:est:_^mode_de!3and_calculatian 

DB PAGE_0 

DW chec)c_thresholds_task 

DB , PAGE_0 

DW reset_svit:ch_contrqL_tasJc 

DB . PAGS_0 

DW display_task 

DB PAGE_0 

DW param_Dgui_tas)c 

DB PAGE_0 

DW act:ive_test__inade 

DB OOK 

DW . SENTINEL VALUE 
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• 



S« ftuIsafe_initiali2at:ion_mode_init 
^t^unicaticn.taslc.initialization 



03 PAGZ_0 
DW init_j3 
DB PAGE_0 



DW 



init_j3ara3eter_program 
PAGE_o 

init_totals_task 



?tmHate_initialization 
IimaKd_calc„initiali«tion 
Sw * £it:check^thresholds_task 
. !n?ll?eset_svitch_control_task 

DB PAGE_0 ^ . 

dis? 1 ay_t.ask_init: 



DW 

D3 EA.Si_0 
DW 



DB . • ■ PAGZ_0 



ijiit_teSt_:task 



DW selfltest_fail_safe_init 
OB PAGE 0 

DW hichIlevel_initiaLlzation 



D3 00^^ 



ro=v =aniifac-urine_Cesr_mode^t:ask_tabLe: 

DW Banufacturing_test:_iaode_init 
D3 PAGE__0 

DW Banufacturing_test_task 

D3 OOK 

DW SENTIKEL_V?wLUE 
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UB 




LJrt 




Up 








jJo 




L/W 










T"om r5pTji^n«^ onTv t&st node tl2.s]c 112.^2.6. 


HA 


*D A fZ^ ft ^ - 


DW 


rota oot:acoz& mode ^aslc t^sJsle 


D3 


PAGZ_b 


DW 


ras st:d_prot:acol inade_tas3c_table 


D3 


PAGZ_0 > 


DW 


roB fail safe mode task table 


DB . 




DW 


rom_fail safe tes t:_aode_task_t:able 


D3 


PAGi^O ' . • 


DW 


roa fail safe initialization siode task ' 


D3 


PAGZ_G 


DW 


raci_manufactiiring test mode task_table 


D3 


PAGZ_1 


DW 


• to.u demand, task table 


DB 


PAG£_1 


DW 


catch up mode -'task table. 


DB 


PAG£_1 ' 


DW 


tiou demand test mode task table . 


• DB ■ 


PAGZ_0 


DW 


OOOOK ;extra entry 


DB.- 


PAGZ_0 


DW 


OOOOK ;e5ctra entry 
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rasi^task^tables : 

tou deaand iniwialization task_table: 



D3 PAG£_0 

DW initialization_iaode_init 

D3 PAGE_0 

DW high_level_initialization 

D3 PAG&_0 

DW caniiaunication_taslc_init:ialization 

DB PAGZ_0 

DW init_parasieter_procrai3 

DB PAGE_0 

DW init_totals_task 

D3 . • PAGc^O 

DW tiiae^date^initializatipn 

DB . PAGZ_2 

DW init_prog_dates_task 

D3 PAGZ_0 

DW desiand_calc_ini wialization 

D3 PAGZ_2 

DW init_season_CQance_tas)c 
D3 • ?AGE_0 

DW iniw^exrernal^control^taslc 

D3 PAGr_2 

DW iniw_rate_crianGe_tasJc 

DB PAGZ_2 

DW init:_load_prof ile^wasJc 

DB PAGZ_0 

DW init_check_thresholds_tas)c 

DB PAGE_0 

D w i n i t_r e s e t_s v i t,ch_co n t ro l_t: as k 

DB PAGZ_0 

DW display_task_init 

DB PAGZ_0 

DW init_tes w_task 

D3 PAGZ_0 

DW self_test_high level_init: 

DB OOK * " 

DW SZNTIKZL VALUE 
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c • ••••••• 

a% : . : • 

n • 

n , ■ • • . .; . - 

e tou deaand task^table: 

d . ■ DB . PAGZ_2 ^ ^ ■ 

Z>Vl t:ou_desiand_iBode_init 

8 ■ DB • PAGZ_0 • 

/ DW abori_after_power_fail 

} ■ ' • . • DB * ■ • PAGE_0 . - ^ . 

DP^ coninLinicatian^Bianitor 

4 DB . .• PAGE_0 . ^ 

DW . continue_after_pover_fail 

0 DB' . PAGZ_0 ■■ ■ 

g DW prevent:_power_f ail^interrupt 

DB PAGE_0 

DW tot:als_task 

DB PAGE_0 

OVT aliow_power_fail_interrupt 

-DB ■PAGE_2 ■ " ■ . 

t:ou_desand_ti!rfe_date_task_suppdrt: 

DB PAGE_2 

DW prograzTusable^dates^task 

DB . . • PAGE_2 

'tou_;deraand_^deEiand_caLculat:ion 

DB PAGE_2 

DW seasari_change_task 

DB PAGE_2 

DW raHe^change^task 

DB PAGZ_2 

.load_prof ile_recording_task .. 

DB PAGZ_0 

DW exrt€rnal_control_task 

DB PAGE_0 

DW check_t:hresholds_task 

DB PAGE_o ... 

DW reset_svitch_cant:rol_task 

DB • PAGE_0 

DW aboi-c_af ter_pover_f ail 

DB PAGE_0 

DW display_task 

DB . PAGZ_0 

DW inactive^test^mode . 

DB PAGE_0 

DW param pgin task 

DB PAGE_0 

DW continae_after_pover_f ail. 

DB PAGE_o 

DW prevent_power_f ail^interrupt: 

• DB PAGE_0 

DW self_test_task 

DB PAGE_0 . - ' 

DW allow_pbwer_f ail_int:errupt 

DB OOH 

DW SENTINZL_VALUE 
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catch_up_xnade_t:ask_'table : 



DB PAGS_2 

DW cat:ch_up_mode_init 

D3 PAGZ_2 

DW prevent_power_fail_interrupt: 

DB PAGE_2 

DW Ho tal s_catch_up_support 

DB PAGE_0 

DW allov_power_£ail_interrupt 

DB PAGE_2 

DW tou_denand_tiiae_date_t:ask_support: 

DB PAGE_2 

DW progranuaable_dates_tas]c 

D3 PAGZ_2 

DW f ast2catch_iip_task 

DB • PAGE_2 

DW tau_de!aand_de5iand_calcalation 

DB PAGE_2 

DW season_change_tas)c 

DB PAGE_2 

DW rate_change_task 

DB PAGE_2 

DW load_prof ile_recarding_tas]c 

D3 • OOK 

DW SENTINEL VALUE 
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a-. : : » $ : • ••: ••: 

n - ••• ■■. •• ••, •• •• 

n ' ■ " . ■ • ■ ■ • ■ ; ■ 

e ' ' ■ . '• ■' 

d • . ■ ■ • ■ . . ■ •• • ■■ v . • 



t o a_d eaa nd_ t e s t_iaod e_t: as k_t ab 1 e : 
DB PAGE 0 



DW test_iKode initi.alization_tas)c 

/'. • ■ DB . ■ PAGE_0 ■ . 

2 . DW prevent pover_f ail interrupt 

0 ■ . ■ -. "-DB. • PAGE^O ■■ ■ ^' 

DW totals_test_support 
; DB PAGE_2 
PW tou^demand_tiaie_date task_support 

DB PAGE_2 - 

DW progranuaable dates tas)c 

. DB PAGZ_0 

DW test_tiiode__deiaand_calculation 
DB PAGE_2 ' " ' 

DW seasbn_change task 

^ p3 - PAGE_2 

bw rate_change_task 
DB ^ .PAGE_2 . 

DW ipad_prof ile_recording_task 

DB PAGE_0. - 

. DW extemal_control_task 

D3 PAGE_0 

DW check_thresholds_task 

D3 PAGE_0 

DW reset_svit:ch_control_task 

Do PAGE_0 

DW allov j3ower_f ail_interrubt 
P5. . PAGE_0 

DW disDlav_task 

DB PAGE_0* 

DW parasi_pc:a_task 

DB PAGZ_0 " . 
DW . active_test_mode 

DB OOK 

A DW SENTINEL VALijE 
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Patentanspriiche ; 

'\ ■ 

1 . Programmierbare elektronische Festkorper-Registerkoitiponente 
(150) fur ein elektrlsches EnergiemeBgerat , enthaltend: 
eine Modus-Tabelle (300) ; 

eine Anzahl von Auf gaben-Tabellen (302,304) ; 
eine Anzahl von Moduln; 

wobei die Modus-Tabelle ein Array von Auf gaben-Zeigern auf 
entsprechende der Anzahl von Auf gaben-Tabellen aufweist; 
wobei jede der Anzahl von Auf gaben-Tabellen ein Array von 
Modul-Zeigern auf entsprechende der Anzahl von Moduln auf- 
weist; 

wobei jede der Anzahl von Moduln eine Anzahl von Befehlen 
aufweist, die wahrend der Abarbeitung von einer ehtspre- 
chenden Aufgabe auszufiihren sind, die in wenigstens einer 
der vorbestimmten Gruppen von Aufgaben enthalten ist, und 
wobei jede der vorbestimmten Gruppen von Aufgaben durch 
eine der Auf gaben-Tabellen def iniert ist \ind einem vorbe- 
stimmten Betriebsmodus. entspricht, wie beispielsweise einem 
Verwendungszeit- xmd Bedarf s-Betriebsrapdus oder- einem Nur- 
Bedarfs -Betriebsmodus; und 

eine Mikroprozessor-Steuereinrichtung (152) zum Betreiben 
der Regis terkomponente in deiti vorbestimmten Betriebsmodus , 
indem eine entsprechende vorbestimmte Gruppe von Aufgaben 
ausgefiihrt wird, wobei die Mikroprozessor-Steuereinrichtung 
gekennzeichnet ist durch: 

eine Einrichtung zum Indexieren (204,206) auf einen Aufga- 
ben-Zeiger in der Modus-Tabelle, um dadurch eine der vorbe- 
stimmten Gruppen von Aufgaben zu wahlen, wobei der Aufga- 
ben-Zeiger einer gewahlten Auf gaben-Tabelle entspricht, 
eine Einricht\ang zum Ausfiihren (208,220-2 30,234) der einen 
der vorbestimmten Gruppen von Aufgaben, indem wiederholt 
die gewahlte Auf gaben-Tabelle auf entsprechende Modul- 
Zeiger indexiert wird, und 

eine Einrichtung zum Ausfiihren (232) der Anzahl von Moduln 
entsprechend den entsprechenden Modul-Zeigern. 



Prdgrainraierbare elektronische Festkorper-Registerkomponente 
nach Anspruch 1 , wobei die M<:Ddus-Tabelle, die Anzahl von 
Aufgaben-Tabellen und die AhzaJil von Moduln in eiiiem Spei- 
cher (164) enthalten sind^ der einen Festwertspeicher \ind 
einen Arbeit sspeicheraufweist, und wobei die Einrichtung 
zum Ausfiihren von ein;er der vprbestimiaten Gruppen von Auf- 
gaben eine Einrichtung aufweist zum Ausfiihren der einen der 
vorbestimmten Gruppen von Auf gaben in dem Arbeit sspeicher* 

Progranunierbare elektronische Festkorper-Registerkomponente 
nach Anspruch 2, wobei ferner eine Eingabe/Ausgabe-Einrich- 
tung (156), die auf eine Betatigxing durch einen Benutzer 
zum Wahlen des programmierten Betriebsmodus anspricht, und 
eine Einrichtung zum Runterladeri ( 1 54) der Auf gaQ^en-Tabel- 
len entsprechend dem programmierten Betriebsmodus in den 
Arbeit sspeicher vorgesehen sind. 

Prograramierbare elektronische Festkorper-Registerkomponente 
nach Anspruch 3, wobei. die Einrichtixng zum Runterladen der 
Aufgaben-Tabellen eine Einrichtung zum Runterladen (154) 
der Aufgaben-Tabellen entsprechend dem programmierten Be- 
triebsmodus- von dem Festwertspeicher in den Arbeit sspeicher 
aufweist. 

Programmierbare elektronische Festkorper-Registerkomporiente 
nach Anspruch 4, wobei die Eingabe/Ausgabe-Einrichtung ein 
Fliissigkristalldisplay aufweist. 

Programmierbare elektronische Festkorper-Registerkomponente 
nach Anspruch 1 , wobei die Arrays von Modul-Zeigern fur 
jede der Aufgaben-Tabellen einen Modus-Initialisierungszei- 
ger (304, Eintrag - 0) entsprechend einem entsprechenden 
Modus-Initialisierungsmodus enthalt/ und wobei die Einrich- 
tung zum Ausfiihren der Anzahl von Moduln eine Einrichtung 
aufweist zum Ausfiihren des entsprechenden Modus -Xnitiali - 
sierungsmoduls nur einmal wahrend des prograimnierten 
Betriebsmodus . 



Programmierbare elektronische Festkorper-Registerkomponente 
nach Anspruch 3, wobei die Arrays von Modul-Zeigern fxir 
jede der Auf gaben-Tabellen einen Modus-Initialisierungszei- 
ger (304, Eintrag =0) entsprechend einem entsprecheixden 
Modus -Ihltialisierungsmodul aufweist, und wobei die Ein- 
richtxmg z\m Ausfuhren der Anzahl von Moduln eine Einrich- 
tiing zum Ausfuhren (218) des entsprechenden Modus-Initiali- 
sierungsmoduls nur einmai wahrend des prograinmierten 
Betriebsmodus aufweist. 

Progranunierbare elektronische Festkorper-Registerkomponente 
nach Anspruch 7, ferner enthaltend: 

eine Einrichtung zum Halten (220) der Einrichtung zum Aus- 
f iihren der einen der vorbestinimten Gruppen von Auf gaben vor 
dem Indexieren der gesamten gewahlten Auf gaben-Tabelle ; uhd 
eine Einrichtung z\am Initialisieren (216) der Einrichtung 
zum R\inter laden der Auf gaben-Tabellen entsprecheiid einem 
anderen programmierten Betriebsmodus von dem Festwertspei- 
cher in den Arbeitsspeicher . 

Programmierbare elektronische Festkorper-Registerkomponente 
nach Anspruch 2, wobei der Speicher und die Mikroprozessor- 
Steuereinrichtung in einer Anwendungs-spezif ischen Inte- 
grierten Schaltung enthalten sind. 
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